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2
5,0





 N

i ai

ii

Lp
L                           ( .4) 

 Li –   , / 2; ωi –    , ; pi –  
     ; L  –  , / 2. 

        UGR    
: 

16

8,4

10
 UGR

M                       ( .5) 
          

 UGR. 
   –      , -

  
 = (S – 1) 1000,                             ( .6) 

 S —  ,        
      . 

  –       -
    ,      . -

            -
    1,5  ,       .  -

    . 
  -   ,    , -

   . 
 – ,   ,  ,   . 

   , TI. (%),    -
    ,   :. 

1.05
2

i, LTI  n

i i

vE
m  ,                  ( .7) 

 L  –    , / 2; Ц – ,  950  L  > 5 / 2 
 650  L  ≤ 5 / 2; EЯ,Т –       Т-  , ; θТ – 

    Т-     , ; Ч –  , -
         θ (2º  <θ < 20º). 

  – ,      . 
  – ,         

. 
  – ,     ( -

,  )         .



 23-05-2010 

48 

   –     
, E /E  

      –   
    L    L . 

     , L /L  –  
     L        -

 L . 
 –             -

   . 
   ( ) –  ,    

  ,    ,    -
.         ,  

    .    :    ,10310 2 vvl Т                    ( .8) 

 v –    , / . 
 

   е  – ,      -
    ;     : 
)      

0 0
1 1

/ 
        

L M

i i j j j
i j

e q b k r K ;         ( .9) 

)      

2 0
1

( 1) /
        

T

i
i

e r k K ;                    ( .10) 

)   (   )    

 e е е ,                                                        ( .11) 

 L –   ,       ;  i –        ,     i-
  ; 

qi – ,    i-     ; 
M –      ,     

  ;  j –        ,  , -
  j-      ; 

b j –    j-      ; 
r0 – ,        , -

      ,   ; 
k j – ,        -

    ,    

1
0

1 1

1 ( 1) 

 


      

M

j
j

j N M

i j
i j

k k ,                 ( .12) 

: 
k 0 – ,        -

     ,    ; 0 –   ,   : 0 = 12345,                                              ( .13) 
: 1 –   ; 2 – ,      .   -
       ; 3 – ,       (    3 = 

1); 4 – ,      ; 5 – ,      ,   , 
  0,9; 

K  –  ,    3;
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T –     ;  i –          i-  ;    –            
       ,   -
: 

c
1

1

  N i
iN

;                                                   ( .14) 

N –   ; 
r2 – ,        , 

   ; 
k  – ,   . 

  –         -
          . 

  –          ( -
              -

  ,        , -
      )     . 

 –  ,       
  . 

  – ,     ,  
  ,    -     ,   -

    ,    -  ;  -
   , , , , ,     -

 . 
     –    -

        ,   
     ,       -

   (  )   (  )  . 
     –    ,  

,       ,   
 ,           

. 
  – ,       -

  . 
  -  ,     -

            -
        .    -

     .  
  ,    – ,   . 
   , L , –        

     ,      , 
/ 2. 

       , Ltr, –    -
         ,    

      , / 2. 
       , Lth, –    -

         ,    
        , / 2. 

   e ,        : 
1

1

2

1

1 2




      
N

N
i

i

e e
e e

N
,                                  ( .15) 

:e1  eN –            -
   ; 

ei –         (i = 2, 3, ..., N-1). 
      –    -

      ,     -
   1,5           ,     

      1±0,50    . 
  –     , -

      ,      
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           , 
  ,   . 

   -    ,   
 ,      . 

 –   . 
 – ,          ,  

   ,    . 
   –    ,   

 0,8   . 
   -       -

. 
   –  ,    

       . 
     –    ,   , 

  (    )  ,    -
.          . 

     –         ,    -
   , , , ,     ,  (  

  )   .       -
       ,    –  . 

-    -      -
      ,       -

   . 
 – ,     ,    -

. 
 :  –      0,4;  –  ,  

0,2  0,4;  –  ,  0,2. 
   –    ,   

      (   )     
 .             -

  ,     ,     . 
  T  –    (  ),    -

    ,     , К. 
 –  ,       

    ,       
  ,    . 

  E  –    . -
            -

,       .     
 . 

   –        -
   . 

  – ,      . 
    –      , 

    ,        . 
     , L20 -    20-   (  

)  ,  ,        
    ,         -

  , / 2. 
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( я е ь е) 

 
         

   0,5  
 

.1          0,5      -
       ,   -
    d         l. 

 .1 
            

     d/l 
I 
II 
III 
IV 
V 
VI 

 0,0003 
   0,0003  0,0006 
.  0,0006  «   0,001 

  «    0,001    «   0,002 
  «    0,002    «   0,01 
  «    0,01 
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( я е ь е) 

 
   

   
 

.1    ,   b  2a,  a —  ,  -
      .      

      . 
     ,  500 ,     -
,   . 1. 
     ,  500 ,     -
,   . 2. 

.2      (  )   (   -
)   ,   . 2,     = 60 arctg (x/l),                                                          ( .1) 

 x —  , ; 
l —     , . 

         (  -
)   ( )    

x = l tg(/60).                                                               ( .2) 
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( я е ь е) 

 
 .1 

 
   

 

 
 
 
 

 .2 
 

    
 

   (  )    
      

 —       
 —  -

 
1 -   
2   -25 
3   -12 
4 - ,   

  

1  
2  
3    

 « » 

 —  1   -242 
2   -11022 
3    
4 ,   ,  

  -3 

1    
2  
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( я е ь е) 

 
   

    
 

    
1 2 
1 , ,  ,   (  63° . .), 

, , , , , ,  -
,  ,  ,  ,  

 ( ) (  63° . .), , , ,  , 
 ,   (  55° . .),  , -

 ,   .  
2 , , ,  , -  -

,   (  63° . .), , , , -
, ,  ,  ,  ,  

,  ,   ( ) (  63° . .),  -
  - ,  , , , , -

,  ,   (  55° . .), -  -
 ,  ,  .  

3 , , , , , , -
  , ,  ,  ,  
, -   ,  .  

4 ,   
5 ,  ,  .  ,  -

,  ,  ,  .  
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( ) 

       
 

.1            
             -
    ,        .     
    :  ,   ,   - 

 
 

 
. .1       

 
  –      . .1.       -
        ,  ,    
  ,          . 

 

 
 

. .2 .        . 
.    20-     

 
.2       , L20   , -

    , . .    .    ( -
,   )  L20       -

      ,  20-    .
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.3         L20 -
  : 

L20 = Kc Lc + Kr Lr + Ke Le,                  ( .1) 
 KМ, KЫ,  KО –   ,  ,      

  ,  LМ, LЫ,  LО –   ,      -
 2         . 

 1 
    

 
   

    , / 2 
, Lc

 , Lr , Le 
  6 3 8 
    12 4 6 
  16 5 4 

.           
    . 

.3         L ,   
          L , -

  .3,  : 
L /L  = (3,6 d/v +1,9)–1,4 100 [%], 

 Н  –       , ; 
v   –  , / . 

 
Ltr/Lth ая х ая В яя 

% а а а 

1

10

100

-4 0 4 8 12 16 20

 

 (v) а я  (d)  ача а х   
 

             
60 /ча    0 60 120 180 240 300,  
             

             
80 /ча    0 80 160 240 320 400,  
             

             
100 /ча    0 100 200 300 400 500,  
             

             
120 /ча    0 120 240 360 480 600,  
             
             

. .3.         

       . 
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( ) 

 
      

 .1 
       

 

    
   

, 
 

  
 , Ra 

  -
  

 ,  
   

1 2 3 4 5 
 

     -
  ,  

   (  -
    , 

   , -
 ,     
  . .) 

 
300   

 
90-100 

 
5000-6500 

 
 : ,  950*), 965*);  

    -
  ,  

  ( , 
 ,    

. .) 

300   85-89 3000-6500  : ,  , 930*), 940*), 950*), 965*); 
 

    -
   , 

   (  
, ,  

  . .) 

500   80-84 4000-6000  : , 840*), 865*); ,  

 300  500 80-84 3500-5500  : , 840*), 865*); ,  

 200  300 80-84 2700-4500  : , 827*), 830*); ; ,  

 200 80-84 2700-3500  : ,  827*), 830*); , + , 
,  

   -
,   -

 (   , 
,     

 . .) 

500   70-79 4000-6500  : ,  740*), 765*); ,  

 300  500 70-79 3500-5000  : , 740*), 765*); , + , 
 

 200  300 50-69 2600-4500  : , 735*) ; , + ,  

 200 50-59 2400-3500  : , , 730*), 735*); , ,  
*)          EN 12464-1/2003.  

. 1.  :  –  ;  –  ;  –    ;  
 – ;  –   . 

                      2.               . 
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 .2 

       
 

    
   

 
  

-
 -

,  

 -
  

, Ra 

  
 -

  ,  
     

 
-

 
    

1 2 3 4 5 6 7 8 
     -

   ( -
     

,    -
,  ,   

    . .) 

300   85-89 90-100 5000-6500 5000-6500 ,  , 930*), 
940*), 950*), 965*);  

 : , 950*), 965*);  

    -
   ( -

,  ,  
  . .) 

300   70-79 85-89 3000-6500 3000-6500  : , 840*), 
865*); ,  

 : ,  , 930*), 
940*), 950*), 965*);  

    -
   -

 (  , -
,    . .) 

500   50-69 80-84 2700-4500 4000-6000  : ,730*); 
,  

 : , 840*), 865*); , 
 

 300  500 50-69 80-84 2600-4500 3500-5500  : ,730*); 
,  

 : ,  840*), 865*); , 
 

 200  300 50-69 80-84 2600-4500 2700-4500  : ,730*) ; 
,  ,  

 :  , 827*), 830*); 
 , ,  

 200 50-59 80-84 2600-4500 2700-3500  : ,730*); 
,, ,  

 : , , 730*), 735*); 
, ,  

   -
 (   -
, ,    -

  . .) 

500    50-69 70-79 2600-4500 4000-6500 
 

 : ,730*); 
,, ,  

 : , 740*), 765*); , 
 

 
 300  500 50-69 70-79 2600-4500 3500-5000  : ,730*); 

,, ,  
 : , 740*), 765*); ,  
 

 200  300 50-69 50-69 2600-4500 2600-4500  : ,730*); 
,, ,  

 : ,  735*) ; ,   

 200 50-59 50-59 2600-4500 2400-3500  : ,730*); 
, + , 

 , ,  

 : , , 730*), 735*); 
,  

*)       .  EN 12464-1/2003.  
. 1.  :  –  ;  –  ;  –    ;  

                             – ;  –   . 
                         2.               . 
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( ) 

            
 

 
 -

 

      -
 

, 
 

 -
 
 

 Ra 

 
 

 
 

 ,  

     
 

1 2 3 4 5 6 

-
 -

 
  
-

  -
 
 

   –  
 

       
    (    

  ,   . .) 

 
 300  500 

 
90-95 

 
5000-6500 

 
 :  ,  950*),  965*) ;   

      -
 (  ,   

,    ,   -
 ,  , -

 ,   . .) 

 200  500 
 

85-89 
 

3000-6500 
 

 :  ,  ,  930*),  940*),  
950*), 965*);    

      
  (    ; 

,   ,   
 ,  ,  , -

). 

 300  500 
 

80-84 3500-5500  : ,  840*), 865*), ,     

 150  300 80-84 2700-4500  : , 827*), 830*); ; ,   

 150 70-79 3500-5000 
 

 : ,  740*), 765*); ,  ,  

-
 -

 
 
  
-

  -
 -

 
  –  

    ( , 
 , ,  , -

 , ,   . .). 

 300  500 
 

80-84 2700-4500  : , 827*), 830*); ;   

 150  300 70-79 3500-5000  : ,  740*), 765*); ,  ,  

 150 50-69 2400-3500  : ,  ,  730*),  735*);   ,    

      
  (  ,   

, ,  ,   . .) 

 300  500 
 

80-84 
 

3500-5500 
 

 : ,  840*), 865*), ,     

 150  300 80-84 
 

2700-4500  : , 827*), 830*); ; ,   

 150 70-79 3500-5000 
 

 : ,  740*), 765*); ,  ,  

 
    (  

 ,  , , , 
  . .) 

 150 50-59 2400-3500  : , , 730*), 735*); ,    

*)       .  EN 12464-1/2003.  
.1.  :  –  ;  –  ;  –    ;  

                             – ;  –   . 
                        2.               . 
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( ) 

     , ,   
 

 

 (  – 
, 

 – ) 
 

  
,  

  
,  

  
 
 

  

  
 -

 
 -

 
  

,  -
-

 - 
- 
, 

 

- 
 -

- , 
M,  -

 

- 
 

 
- 

, %,  
  

, е ,%, , е ,%, 

 - 
- 

 -
 

 -
 
-

 

 - 
  

- 
 

- 
 

 - 
 
-

 

 - 
  

-
 

- 
 

 
- 
 

-
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
   ( , , , , , ,    , -

   . .) 

1.     , 
 

-0,8 -1 400/200 300 –– 60/40 15/20 3,0 1,0 1,8 0,6 

2.     , 
,  

 
-0,8 -1 600/400 500 –– 40 10 4,0 1,5 2,4 0,9 

3.    , 
 

-0,8 -1 400/200 300 –– 40 15 –– –– –– –– 

4.    -0,8 -2 500/300 400 150 40 15 3,5 1,2 2,1 0,7 
5.    -1,0,   

: -2 –– 200 –– 60 20 2,5 0,7 1,5 0,4 

6.    , 
   

 

-1,0 (  -
) -1 –– 75 –– –– –– –– –– –– –– 

7.    -
 

-0,8 -1 –– 300 –– 40 15 –– –– –– –– 

8.  -  
 

-0,8 -1 –– 300 –– 40 15 3,0 1,0 1,8 0,6 

9.  ,   -
  

-0,8,  -
   

 
III  750/200 300 –– 40 15/20 –– –– 3,0 1,2 

10.   -1,2 (   
) -2 –– 200 –– –– –– –– –– –– –– 

-0,8   
 

-2 500/300 400 –– 15 10 3,5 1,2 2,1 0,7 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

11. - ,  -
 

-0,8  –– 200 75 90 20 –– –– –– –– 

12. ,  ,  -0,0 –    –– 150 50 90 –– –– –– –– –– 
13. :  

  , 
, , 

, -
, -

, , -
 , 

  -
,  

,  

-0,8 -2 500/300 400 –– 40 10/15 3,5 1,2 2,1 0,7 

14.  -
 

-0,8 -1 600/400 500 –– 40 10 4,0 1,5 2,4 0,9 

     
15.  , -

 ,   
-0,8 

   
-2 500/300 400 –– 15 10 3,5 1,2 2,1 0,7 

16.   -
,   -0,8 -1 –– 300 –– 40 15 –– –– –– –– 

17. , , 
  

-0,8 -2 –– 200 –– 60 20 –– –– –– –– 

18. ,  
 -

  
-0,8 -2 –– 400 –– 40 10 –– –– –– –– 

19.  , 
 -

  
-0,8 -2 –– 400 –– 40 10 –– –– 2,1 0,7 

20.  -0,8 -1 –– 150 –– 60 20 –– –– –– –– 
   , ,      

21.  , -
,  , 

 -
 , -

, -  
  -

-  -
 

 –   -
 

-1 –– 500 –– –– 10 –– –– –– –– 

-0,8   
   

-2 –– 400 –– 40 10 4,01) 1,51) 2,1 1,3 

22. ,  -
,   -
    

 

-0,8 -2 –– 400 –– 40 10 3,5 1,2 2,1 0,7 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
23.    

  
-    -2 –– 200 –– –– –– –– ––   

-0,8 -   
   

-2 500/300 400 –– 15 10 3,5 1,2 2,1 0,7 

24.   
   

-   -1 –– 500 –– 40 10 –– –– –– –– 
-0,8 -   

   
-1 –– 500 –– 40 10 4,0 1,5 2,1 1,3 

25.    
 

-0,8 -2 –– 400 –– 15 10 3,5 1,2 2,1 0,7 

26.    
   

-0,8 -   
   

III  1000/200 300 –– 403) 15 –– –– 3,0 1,2 

27.   
  

-0,8 -   
 

-2 –– 400 –– 40 10 4,01) 1,51) 2,1 1,3 

28.   -0,0 –   -2 –– 200 –– 60 20 2,5 0,7 1,5 0,4 
 –   2,0  
    -

   
  

 –– 75 –– –– –– –– –– –– –– 

29.    –   
 

-1 –– 150 –– 60 20 2,0 0,5 1,2 0,3 

30.  , -
 

-0,0 –    –– 200 75 90 –– –– –– –– –– 

31.    -0,0 –    –– 300 –– –– –– –– –– –– –– 

32.    -
 

-0,8 -1 –– 300 –– 40 15 3,0 1,0 1,8 0,6 

33.  -0,0 –    –– 150 –– 90 –– 2,0 0,5 1,2 0,3 

    
34.   -

 
-0,8 -2 –– 400 100 40 10 –– –– –– –– 

35.   , 
  

-0,8  –– 300 100 60 –– –– –– –– –– 

36.   , 
- ,  

  , 
,   

-0,8  –– 200 75 90 –– –– –– –– –– 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
37.   -0,8  –– 200 75 90 –– 2,5 0,7 1,5 0,4 

38.   -
 -0,8 -1 –– 75 –– 90 –– –– –– –– –– 

39.  ,  -0,0 –    –– 150 50 90 –– –– –– –– –– 

40.  , -
  -0,8 -1 –– 300 –– 40 15 3,0 1,0 1,8 0,6 

41. -, -  -
 -0,8 -1 –– 150 –– 60 20 –– –– –– –– 

   
42.  -0,0 –   -2 –– 200 –– 25 15 –– –– –– –– 
43.  -0,0 –   -1 –– 300 –– 40 15 –– –– –– –– 
44. ,   -0,0 –   -2 –– 400 –– 15 10 4,01) 1,51) –– –– 
45.    

  , 
 

-0,0 –   -2 –– 400 –– 15 10 3,5 1,2 –– –– 

46.  -0,0 –   -2 –– 100 –– 25 15 2,0 0,5 –– –– 
47. ,   

  
-0,0 –   -2 –– 200 –– 25 15 3,01) 1,01) –– –– 

48.   -0,8 -1 –– 300 –– 40 15 3,0 1,0 1,8 0,6 
,  ,  

49. ,   -0,0 –   -2 –– 100 –– 25 15 2,0 0,5 –– –– 
50.    

 
-0,0 –   -1 –– 500  15 10 4,0 1,5 –– –– 

-   
51.    -0,0 –   -2 –– 200 –– 60 20 2,5 0,7 1,5 0,4 

-2,0 
    

  
 

–– –– 75 –– –– –– –– –– –– –– 

52.   -  
 

-1 –– 150 –– 60 20 2,0 0,5 1,2 0,3 

53.  , , 
 

-0,0 –   -2 –– 200 –– 60 20 2,5 0,7 1,5 0,4 

54.  -0,0 –   -2 –– 200 –– 60 20 –– –– –– –– 
   

55.   -
,  

-0,8 -2 –– 200 –– 60 20 –– –– –– –– 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
56.  -0,8 -2 –– 200 –– 60 20 –– –– –– –– 
57.  ,  

,   -
  

-0,8 -2 –– 200 –– 60 20 –– –– 1,2 0,3 

58.    -
 ,   

   
-0,8 -2 –– 200 –– 60 20 –– –– –– –– 

  
59.   : 

,  , 
, , , -

 ,  -
, , -

 , -
-, , -

  -
 

-0,8 -1 __ 300 100 40 15 __ __ –– –– 

60.   -
   -

 
-0,8 -2 –– 400 100 40 10 –– –– –– –– 

61.   : 
, , -

 , -
, , 
,   -

  

-0,8 -2 –– 200 75 60 20 –– –– –– –– 

62.   -1,5 -1 –– 300 –– –– 15 –– –– –– –– 
63.   , 

  
-0,8 -2 –– 200 –– 60 20 –– –– –– –– 

64.    -0,8 -1 –– 300 –– 40 15 –– –– –– –– 
     

65. :            
) - , -0,8 -1 –– 150 –– 60 –– –– –– –– –– 
) , , 

, , -0,0 –   -1 –– 75 –– –– –– –– –– –– –– 

66. )  -0,0 –   -2 –– 100 –– –– –– –– –– –– –– 
67. : -0,8 -2 500/300 400 –– 40 10 –– –– 1,2 0,7 
68. :            

)     
, -0,8 -2 –– 200 –– 60 20 –– –– 1,5 0,4 

)   -
, -0,8 -2 –– 100 –– –– 20 –– –– –– –– 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

69.  -0,8 -2 –– 400 –– 40 10 –– –– –– –– 
 -1,2 (   

) -2 –– 200 –– –– –– –– –– –– –– 

70. :            
)     

: -0,8 -2 –– 200 –– 60 20 –– –– 1,5 0,4 

 -1,0  –– 75 –– –– –– –– –– –– –– 
)  :            

,  -
 

-0,0 –   VI –– 200 –– 603) 20 –– –– –– –– 

  -
 

-0,8 VIII  –– 50 –– –– –– –– ––   

) -  -
:            

 -0,8 VI –– 200 –– 403) 20 –– –– 1,8 0,6 
 -0,8 IV  –– 300 –– 403) 20 –– –– 2,4 0,9 

)    -
  

-0,8 VI –– 200 –– 403) 20 –– –– –– 0,3 

)   -0,8 II 2)   2000/750 750 –– 203) 10/20 –– –– 4,2 1,5 
71.   -

 
-0,0 –   -2 –– 200 –– 60 20 –– –– 1,5 0,4 

72.    
:            

)     -
 -0,8 -2 –– 200 –– 60 20 –– –– 1,5 0,4 

)    -0,8 VI –– 200 –– 403) 20 –– –– 1,8 0,6 

)    -0,8 III  2000/200 500 –– 403) 15/20 –– –– –– –– 
)    

 
-0,8 VIII  –– 50 –– –– –– –– –– –– –– 

73.     
   :            

)   -0,8,  
  II 2)   2000/750 750 –– 203) 10/20 –– –– 4,2 1,5 

)   -0,8,  
  

II  –– 750 –– 203) 10 –– –– 4,2 1,5 

)    -0,8 II 2)   2000/750 750 –– 203) 10/20 –– –– 4,2 1,5 
)   -

  
-0,8 IV  –– 300 –– 403) 20 –– –– 2,4 0,9 

)    -
  

-0,8 II  –– 500 –– 403) 10 –– –– 4,2 1,5 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
 ) ,  -0,8 IV  –– 300 –– 403) 20 –– –– 2,4 0,9 

74.  :            
)    -0,8 -2 –– 200 –– 60 20 –– –– 1,5 0,4 

)  -0,8 -1 –– 150 –– –– –– –– –– –– –– 

75.  :            
)    -

 ,  
 

-0,8 II  2000/7502) 750 –– 203) 10/20 –– –– 4,2 1,5 

)  , , 
,   

,  -
 

-0,8 III  2000/3002) –– –– 403) 10/15 –– –– 3,0 1,2 

)  ,   
  

-0,8 II  3000/300 –– –– 203) 10/20 –– –– 4,2 1,5 

)  -, -, -  
 

-0,8 II  2000/200 –– –– 203) 10/20 –– –– 4,2 1,5 

76.  :            
)     -

 -0,8 -2 –– 200 –– 60 20 –– –– –– –– 

)  -0,8 -2 –– 200 –– –– –– –– –– –– –– 

  
77.   -0,8 -2 –– 200 –– 60 20 2,5 0,7 1,5 0,4 

78.    -
  -0,8 -2 –– 200 –– 60 20 2,5 0,7 1,5 0,4 

79. ,  -0,0 -1 –– 150 –– –– 20 2,0 0,5 –– –– 

   
80.   -0,0 –   -1 –– 150 –– –– –– 2,0 0,5 –– –– 

81.  -0,0 –   -1 –– 150 –– –– –– 2,0 0,5 1,2 0,3 

82. , ,  -0,0 –   -2 –– 50 –– –– –– –– –– –– –– 
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83.  : 
           

)   
-0,0 –   -1 –– 150 –– 60 20 –– –– –– –– 

)  
-0,0 –   3-1 –– 30 –– –– –– –– –– –– –– 

)    -
  -0,0 –   3-2 –– 20 –– –– –– –– –– –– –– 

)    -
 

-0,0 -  , - 
,  

3-2 –– 20 –– –– –– –– –– –– 0,12) 

     

84. -  -
:            

) , , -
 -0,0 –   -1 –– 75 –– –– –– –– –– –– –– 

) , , -
  ,   

,   -
  

-0,0 –   -2 –– 50 –– –– –– –– –– –– –– 

85. : 
           

)  
-0,8 -2 –– 200 –– 60 20 –– –– 1,5 0,4 

) ,  -
  -0,8 -2 –– 200 –– 60 20 –– 0,7 1,5 0,4 

)  , -
 -0,8 -1 –– 300 –– 15 15 –– 1,0   

)   
-0,8 -1 –– 500 –– 40 10 4,0 1,5 2,4 0,9 
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  ,     
86.    

 :            

 )  , , -
,    -
, ,    

   
  

-0,0 –    –– 150 –– –– –– –– –– –– 0,42) 

)   , 
  -

  
-0,0 –   -1 –– 75 –– –– –– –– –– –– –– 

)     -0,0 –   -1 –– 30 –– –– –– –– –– –– –– 

87. :            

)    
, -

    

-0,0 -  , - 
,  

-2 –– 100 –– –– –– –– –– –– 0,22) 

)    
 -0,0 –   -2 –– 20 –– –– –– –– –– –– 0,12) 

)   -
 -0,0 –   -2 –– 50 –– –– –– –– –– –– 0,12) 

88.  :            

)  ,  
   
 

-0,0 –   -1 –– 75 –– –– –– –– –– –– –– 

)    -0,0 –   -2 –– 20 –– –– –– –– –– –– –– 

89.   :            

)     -0,0 –   -1 –– 75 –– –– –– –– –– –– 0,12) 
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90. )    
 -0,0 –   -2 –– 20 –– –– –– –– –– –– –– 

)   -0,0 –   -2 –– 50 –– –– –– –– –– –– –– 

91.     
   

 
-0,8 -1 –– 30 –– –– –– –– –– –– 0,12) 

92.  -0,0 –   3-2 –– 20 –– –– –– –– –– –– 0,12) 
 

1)             . 
2)        . 
3)     . 
 

: 
1.                  . 
2.    ,    4              

,    –      . 
3.     ,    7            

,    –     . 
4.     ,    8            -

,    –      . 
5.           2.2.1/2.1.1.1978-03   . 
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 ,  , ,    -

,    ( ),   
 
 


